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RESUMEN

El diccionario electrénico consiste en una lista exhaustiva
del 1léxico espafiol; cada wuna de las entradas de dicha lista va
acompafiada de una codificacibén alfanumérica, que es utilizada por
el paquete de programas de generacién automidtica de las formas
flexivas. Dichos programas utilizan la informacién del cbdigo
alfanumérico para generar todas las formas flexivas; a su vez, para
cada una de las formas generadas, los programas especifican:

a. las principales propiedades morfolégicas de flexidn;

b. su relacidén formal con la forma de base del diccionario
electrdnico. ‘

La posibilidad de disponer, por primera vez, de wun 1léxico
codificado y exhaustivo tanto de las formas de base como de las
formas flexivas de la lengua espafiola, permitird realizar tanto
investigaciones tebricas como aplicaciones tecnoldgicas de cardcter
radicalmente nuevos.
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EL DICCIONARIO ELECTRONICO DEL ESPANOL(1)

1. CARACTERISTICAS GENERALES

1. La linglistica y la informdtica se han wunido en los
Gltimos afios en un campo de investigacién interdisciplinar que ha
alcanzado un importante desarrollo en las investigaciones centradas
en la simulacién por medios informadticos de aquellos aspectos del
comportamiento humano en los que interviene el lenguaje natural.
Las investigaciones conjuntas de la informédtica y la lingiiistica no
han girado en torno al establecimiento de modelos tedricos de 1la
comunicacién, es decir, modelos tedricos de la produccién vy
reconocimiento de frases por parte de wun hablante/oyente ideal,
sino que han trabajado, fundamentalmente, en desarrollar
descripciones gramaticales informatizadas, asi como lengquajes
formales, que puedan tener aplicaciones reales en el tratamiento
informatizado de las lenguas naturales.

La realizacidén de gramidticas y diccionarios electrdnicos
constituye uno de los campos en los que la investigacidn coordinada
de la informadtica y la lingliistica ha consequido resultados mas
importantes. Dichos resultados no se han materializado Unicamente
en aplicaciones tecnoldgicas concretas dentro de lo que se ha
empezado a llamar la "industria de la lengua"(2), es decir, la
tecnologia de la documentacién automdtica, la generacién o el
andlisis automatico de textos, etc., sino- que han puesto de
manifiesto, a su vez, que las propiedades formales de las lenguas
naturales son mucho mas complejas de lo que se habia supuesto
inicialmente en la lingliistica generativa. En este sentido, 1la
constatacién de la complejidad formal de las lenguas naturales ha
llevado incluso a plantear una revisién del concepto de regla
dentro de 1la lingliistica transformacional (cf. Harris, 1982 y
Gross, 1975).

La elaboracién de un diccionario electrénico del espafiol
constituye una contribucién dentro de esta nueva linea de
investigacidén lingliistica, la cual abrird nuevas perspectivas
tebricas y metodoldgicas en la lingiliistica espafiola.

2. E1 diccionario electrdénico consiste en wuna 1lista de
entradas, que pretende constituir un léxico exhaustivo del espafiol.
Cada una de las entradas de dicha lista va acompafiada de un cd6digo
alfanumérico que especifica las siguientes propiedades
morfolédgicas:

a. la categoria gramatical;
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b. las propiedades de flexién de 1los nombres, verbos Y
adjetivos, que son las «clases de palabras que poseen
propiedades de flexidn en espafiol.

El cdédigo alfanumérico que acompafia a los verbos, los nombres
y los adjetivos remite a unos ficheros de algoritmos de la flexidn
morfoldgica del espafiol. De este modo, los programas de
generacidén, que forman parte del diccionario electrénico, utilizan
la informacidn codificada de 1las propiedades morfolbgicas de
flexién de las entradas correspondientes para generar todas las
formas flexivas. La obtencién de 1las formas flexivas mediante
programas de generacidn y no mediante listados tiene una
importancia crucial en wun diccionario electrénico del espanol,
debido a su compleja morfologia flexiva; en efecto, la abundancia
de formas flexivas del espafiol hace que el nimero.de formas de base
del diccionario electrdénico se multiplique por un factor 10 tras la
aplicacidén de los programas de generacidn morfoldgica.

La seleccién de las formas de base de un diccionario
electronico no se puede llevar a cabo tomando --o, mucho menos aun,
copiando--, las entradas de un Gnico diccionario, aunque se trate
del gque tradicionalmente, se ha consierado el mas "prestigiso",
como el Diccionario de la Real Academia Espafiola. En  efecto, 1los
diccionarios tradicionales estdn pensados para que puedan ser
utilizados por lectores humanos, los cuales poseen una capacidad, o
una competencia lingliistica, que les permite suplir facilmente toda
aguella informacidn que en los mencionados diccionarios o bien se
encuentra de forma implicita, o bien no se especifica en absoluto.
Por ello, para determinar las propiedades morfoldgicas de cada una
de 1las entradas del diccionario electrénico del espafiol, se ha
tenido que afiadir, en primer lugar, toda la informacién morfolédgica
que no se especifica en los ‘diccionarios tradicionales y, en
sequndo lugar, se ha tenido que sistematizar toda la informacidn
gque en dichos diccionarios se especifica de forma mds o menos
dispersa. : '

No obstante, nuestra labor no se ha limitado dnicamente a
ir, o a sistematizar, toda aquella informacién que como ya
hemos seflalado anteriormente, en los diccinarios usuales, o bien se
2T ¢ " de forma implicita, o bien no se especifica en absoluto:

o
o
ﬂt
G

trabajo ha consistido, ademds, en el establecimiento de un
nuevo criterio para determinar las entradas del diccinario
electrdnico. En efecto, la lexicografia tradicional mezcla

criterios semdnticos, etimoldgicos y formales para establecer los
criterios gque le permiten determinar una entrada desde el punto de
vista lexicografico; por - el contrario, la determinacién de las
formas de base del diccionario electrénico del espafiol se ha
realizado wutilizando wun criterio de entrada basado en propiedades
formales. ' :



2. CARACTERISTICAS DE LOS PROGRAMAS DE GENERACION DE FORMAS
FLEXIVAS(3) .

El paquete de programas de generacidén de formas flexivas esta
formado por:

a. un programa de generacidén de formas nominales y adjetivas;

b. un programa de generacién de formas verbales.

El programa de generacién de formas nominales y adjetivas esta
formado por wun fichero de algoritmos de la flexidn nominal \%
adjetiva del espafiol y por el programa de flexidn propiamente
dicho. Por otro 1lado, el paquete de programas de generacién de
formas verbales tiene una estructura mas compleja, debido a las
caracteristicas de la flexién verbal del espafiol, "en 1la que
partiendo de wuna fdnica forma de base, que corresponde al
infinitivo, es necesario generar un gran nimero de formas flexivas;
el paquete de programas de generacién de las formas verbales esta
formado dos ficheros de datos y por tres programas:

a. un fichero con los algoritmos de la flexién de los verbos
regulares e irreqgulares en espaifiol;

b. un fichero con todas las desinencias verbales de la
conjugacién espafiola, establecida y clasificada en funcién
de los tiempos verbales a los que pertenecen;

€. un programa de pretratamiento que actia sobre el fichero de
conjugaciones y genera un nuevo fichero, que es el que
realmente wutiliza el programa de generacidon de formas
verbales;

d. un programa de pretratamiento -que actila sobre el fichero de
desinencias, y que, al igqual que en el caso anterior, genera
un nuevo fichero que es el que utiliza el programa de
generacién de formas verbales;

e. el programa de generacién de formas verbales propiamente
dicho.

El funcionamiento de los distintos programas de generaciodn
morfoldgica del diccionario electrénico es esencialmente el mismo.
Por un lado, el programa de generacién de formas nominales vy
adjetivas consulta el codigo alfabético que acompafla a cada una de
las entradas del diccionario; en el caso de que dicho cédigo
correponda con el que se les ha asignado a los nombres y los
adjetivos, es decir, N y A, el programa consulta el c6digo numérico



de 1la entrada. Dicho cédigo le remite al fichero de algoritmos de
la flexidén nominal y adjetiva, en el que se especifican las
propiedades formales de flexidn necesarias para que el programa
pueda generar de forma automadtica todas las formas flexivas
correspondientes. -

Fl programa de flexidn verbal consulta igqualmente el codigo
alfabético de las entradas del diccionario. Cuando dicho cdédigo
corresponde con el que se ha asignado a los verbos, es decir, V, el
programa consulta el cddigo numérico de la entrada verbal. Dicho-
codigo le remite al fichero de algoritmos de la conjugacidn, en el
que se dan los datos para que el programa pueda hacer el cadlculo de
las raices verbales; a su vez, en dicho fichero se especifica,
ademas, la combinacidén de dichas raices con las desinencias
verbales correspondientes. El programa, entonces, consulta ‘el
fichero de desinencias vy genera todas las formas flexivas,
correspondientes a la UGnica forma de base que se encuentra en el
diccionario electrdnico, es decir, el infinitivo. En realidad, la
codificacidén de los verbos es algo mas compleja, vya gue existen
codigos especiales para determinar si un verbo admite una Gnica
forma para el participio, como por ‘ejemplo, el verbo ser (cf.
Figura 1), o bien varias, como por ejemplo, el verbo haber (cf.
Figura 2). Asimismo, a lo largo del desarrollo de nuestro proyecto
de investigacidon, habrd que marcar todos los verbos con respecto a
sus posibilidades de combinacidn con uno o dos pronombres cliticos,
para gque los programas puedan generar, asimismo, todas las formas
del imperativo, asi como las del infintivo vy del gerundio, que
llevan wuno, o dos, pronombres ortograficamente unidos al verbo,
como por ejemplo, hdblame, pensarselo, calladndotelo, etc.

El resultado de los programas de generacidén morfoldgica los
podemos observar en las figquras 1, 2 y 3. NO6tese que los programas
no se limitan a generar unicamente las cadenas de caracteres,
correspondientes a las formas flexivas de una determinada forma de
base del diccionario, sino que ademés especifican:

a. sus principales propiedades morfoldgicas;

b. las relaciones formales que mantienen con la forma de base
del diccionario electrdnico.

En efecto, observemos, por ejemplo, la siguiente forma verbal,
generada autométicamente (cf. la Figura 2):

habremos, ****kkkkkkkkkkkkxkx*-Ser V:Flp

Ademds de la cadena de caracteres habremos, el programa nos
proporciona una especificacidn codificada de la categoria
gramatical a la que pertenece dicha cadena, asi como - una
especificacidén de susg correspondientes propiedades morfoldgicas de
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tiempo, modo, persona y nimero; en efecto, V nos indica que se
trata de un verbo, F indica que se trata un tiempo futuro del modo

indicativo, 1 indica que se trata de una primera persona vy,
finalmente, p indica que se trata de una forma verbal en plural.

Los programas de generacién de formas flexivas de nombres y

adjetivos también dan una especificacion de la categoria

gramatical, asi como de las correspondientes propiedades

morfoldgicas de énero y numero de las cadenas de caracteres
genero 2umero

generadas; en efecto, en (cf. Figura 3):

actrices,********************—SOr.pr

N nos indica que se trata de un nombre, f indica que se trata de un
femenino y p, que se trata de un plural.

A su vez, tanto los programas de generacién de formas verbales
como los de generacién de formas nominales y adjetivas especifican
la relacidén que mantiene cada una de las formas generadas con la
correspondiente forma de base del diccionario electrdnico. Asi,
en:

partiésemos,*****************—6r.V:Tlp

inmediantamente después de los asteriscos, que completan la linea
hasta el trigésimo espacio, el programa indica, mediante un nimero
precedido del signo "-", el nUmero de caracteres que hay que
eliminar de la cadena generada por el programa para obtener la
cadena de caracteres comin, tanto a la forma generada, como a la
forma de base del diccionario. Asi, en el ejemplo anterior, el
signo "-" y el namero 6, indican que hay que eliminar 6 caracteres
a la cadena partiésemos, para obtener arti, que es la cadena de
caracteres comin a la forma generada por el programa, es decir,
partiésemos, y a la forma de base del diccinario, es decir, partir.
Asimismo, el programa da una indicacién del caracter, o caracteres,
que hay que afladir a la cadena comin para obtener la forma de base.
En nuestro anterior ejemplo, el programa nos indica que a la cadena
que tienen en comin la forma generada y el infinitivo, es decir, a
parti, hay que afiadirle el caracter r para obtener la forma de base

partir.

Agsimismo, en:

mebinesi********************_41n.Nmp

—4 indica que hay que eliminar 4 caracteres para obtener bomb, es
decir, la cadena de caracteres comin a la forma generada bombines y



- 166 =

a la forma de base bombin; asimismo, el programa indica que hay que
afiadir In a la cadena comin bomb para obtener la forma de base
bombin.

Las indicaciones gue proporciona el programa con respecto a
las propiedades morfoldgicas de las formas generadas van a tener
una importancia crucial en todas las investigaciones ~que wutilicen
el diccionario electrdnico para estudiar aspectos de la estructura
de 1la palabra en espafiol, en relacién con sus propiedades
morfoldgicas. ' '

3. CONCLUSION

La elaboracion del diccionario electrdnico del espafiol va a
permitir realizar tanto investigaciones de tipo tedrico, como
aplicaciones tecnoldgicas dentro del campo de la "industria de la
lengua”. Desde un punto de vista tedrico, la utilizacidn del
diccionario electrdnico va a permitir, por primera -vez para el
espafiol, la realizacidn de investigaciones sobre la estructura de.
la palabra, partiendo de la utilizacidén de wun 1léxico exhaustivo.
La wutilizacidén de datos exhaustivos va permitir llevar a cabo
investigaciones morfoldgicas sobre el espaficl, partiendo de la
consideracidén de todo el 1léxico y no duGnicamente de sectores
parciales y aislados de éste, como se ha hecho hasta ahora tanto en
la = gramatica generativa come en el estructuralismo. La
investigacidén de la estructura del léxico en su globalidad no solo
contribuird a aumentar nuestro conocimiento sobre su estructura,
sino que permitird, ademds, establecer las bases de una morfologia
cientifica, so6lidamente basada en un conocimiento empirico del
léxico. Asimismo, en la medida en la que el diccionario
electronico pretende ser un reflejo exhaustivo del léxico espafiol,
puede constituir una base de datos fiable con wun porcentaje de
error nulo en sus aplicaciones tecnoldgicas en el campo de la
"industria de la lengua”. '



Ser’**************‘k*********‘k'V:WOO
Siendo, ***kkkkkkkkkkkkkkkk*kX_Sar V:G00
sj_dO,'k***‘,\'********’k******'k***_3er.V:Kms
soy,‘k*****’k******************_Zer.V:PIS
eres’*‘k’k?\'********************_4Ser.V:PZS
eS’7'\'*************************—258[‘.V:P3S
SOMOS , * & Ak koo ks sk kK Kk kkkkk—der | V:Plp
Soisi***7\’********************_381’aV:Pzp
SOM, ok ddk ks sk ke k k= Qe Vi P3p

era’********************7\'****...3ser.V:Ils:IBs

eraS,************************—488l.’.V;IZS
éramos,**********************—GSer.V:Ilp
eraisl***********************_Sser_V:IZP
eran,************************—4ser.V:I3p
Fui, kkdkkdkhkxhkkkkxkkxkkkkk*_3ger.VsJls
fuiste, kdkkkakkkhhhkkhkkkk**k_Ggser.V:J2s
fue'***'**‘k*******************—358]:.V:J3s
fUimOS,**********************—656[.V:le
fulstels,********************—Sser.V:J2p

fueron,**********************—6ser.V:J3p
Seré,************************—1.V:Fls

SeféS,***********************—2.V:FZS
seré,************************-l.V:F3S
seremos’*********************-4.V:Flp
Seréis’**********************_3.V:FZP
serén,****************%******-2;V:F3p

Sea, kR Fkk ko khkhkkkkkkkkkkkk—]r V:Slg:S3s

Seas, Xk kkkkkkkdkkhkhkdkkkkkkkkk_2r V:S2s
seamos,**********************—4r.V:Slp
seéis,***********************—Br.V:82p
sean,************************—Zr.V:S3p

fueral***********************_Sser.V:Tls:Ts’s

fueras,**********************—6ser.V:TZS

fuéramos,********************—BSer.V:Tlp

fueraisl*7\‘*******************-7ser.V:sz
fueran,**********************_6ser.V:T3p

fuese,***********************_SSer.V:Tls:T3S

fueses’**********************_GSer-V:TZS
fuésemos’********************-8ser‘V:Tlp
fueseis'*********************f7ser.V:TZP
fuesen,**********************_6ser.V:Tls
sé,**************************—ler.V:Y2p
sed,*************************—lr.V:Y2p
seria,***********************_2.V:Cls:c3s
serias'**********************-3.V:Czs
Seriamos,********************_5.Vzclp
Seriais,*********************_4.V:CZP
seriani**********************_3.Vsc3p

107

Figura 1. Conjugacién automidtica del verbo ser



haber , **kkkkkkkdkkk ks kkkkkkkk* V:W0O0

habiendo, ***xkkxkkkxkkkkkkkkkx-5er V:G00
habido, ¥*xkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk—-3er ,V:Kms
habida, **x*%kkxkkkkkkkkkkkkkkx*x—3er , V:Kfs
hab%dos,*********************—4er.V:Kmp
habidas, k#**kkkkkkkkkkkkkkkk*_Jer V:KEfp

he , % & & dkox ik kokdokhkkkkkxkikkkx—] aber .V:P1ls:Y2p

has, *kkkkkkdkkkkkkkkkkxkkkxkkk-1ber.V:P2s
ha, **&kkkkkkkkhkkdkkkkkkkxkkkk*—Ober.V:P3s
hemgs,***********************—4aber.V:Plp
habéis, **kkkkkkkkkkkkkkkkkk*kx—3er.V:P2p
han, **kkkkkiddkkkddkkkkkkkkkkkv-lber . V:P3p

habia, kkxskkkkkkdkkkkhkkkkkkkk_2er , V:Ils:I3s

habias’**k*******************_3er.V:IZS

hablamos, **#&*kkkkkkkkkkkkkhxk-Ser V:I1lp
hablaig, *¥**xkkkkkkhkhkkkhkkrk*—der , V:I2p
hablan, **#kkkkkkdkkkkkkkkkkkkk—3er,ViI3p

hube , *k*kkkkkkkkdkkkkkkkkk*kk*_3aber.V:J1ls
hubiste,*******#*************_6aber.V:JZS
hubo, *k*kkkkkkkkkkkkkkkkkkkk*—3aber.V:JI3s
hubimos, ***kkxkkkkkkkkkknkkx*_Gaber.V:J1lp
hublstelsl*******************_Baber.V:JZP

hubieron,*****************w**_7aber.V:J3p
habré, *kxskkkkxkkhkhkkkkkkkkk-2er ,V:Fls

habrés’**k*fc***************‘k}\‘*_3er.V:FZS
habra, *#kkkkdxnkhkkkkkkxkk*k*x_Jer V:F3s
habremos, *#*kkkkkkkkkkkkkkkxk*_Ser V:Flp

habréis,*********************-4er.V:F2p
habrén,**********************—Ber.V:F3p

haya, ##xkkkkkkkkkkkhkkkhkkkkkkk%_2ber.V:S1s:S83s

hayas, kk**kkkkkkkkkkkkkkkkxx*—3ber.V:S2s

hayamos,*********************_Sber.V:Slp
haydis, kksixknkdkkikskkkdkkhkxx—4dber.V:S2p
hayan , %k # ko s kok ok kokdokdkkk ok kkk—~3ber . Vi S3p

hubiera, ¥ **kkkrkkkkkkkkkkktx*—6aber .V:Tls:T3s

hubieras, ¥**kkkxkkkkkkkkkxk*x-Taber ,V:T2s
hubiéramos, ***#skkkkkkkkkkk**k—9aber.V:Tlp
hubierais, **# %k kksskkk*kkx*k_8aber.V:T2p
hubieran’****ﬁ***************_7aber.V:T3p

hubiege, ¥*kdkkkkkhkkkhdkxkvwk_Gaber .V:Tls:T3s

hubieses, **xkkkkxkkkkkkkhxkx*x—Taber ,V:T2s
hubiésemos , ***kkkkkxkxkkkkk*x-9aber .V:Tlp
hubieseis'*******************_Baber_'V:TZp

hubiegen, * & kkkkkhkkkxkkk ki k*-Taber . V:Tls
habed, ##kkkkdkddeddk ik kdkkdkkskkx-1r V:Y2p

habriay kdkdedhdhhkkhkkdkhkb ik k_3eyr VeCls:C3s

habriag, *#&kkkkhkkkhkhkkkhrhk-der ,V:C2s

habriamos, **&¥kkkdkkkskkiskkxkrk*-6er ,V:Clp
habriais, #*&xkdkkkkrdkxdkrrkkxx-Ser V:C2p
habrian, *¥*x&kkdkkikkdkkkkkkkkkd~-der V:C3p
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Figura 2. Conjugacidén automatica del verbo haber
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andalugzg, *x**kkkkkkkdkkkkkkkkk* Nmg
andaluza, **kkkkkkkkrkkkkkkxkx_1 Nfg
andaluces,*******************—32.Nmp
andaluzas,*******************-2.pr
andaluz , *¥xkhkkrkkkkkkkdhkxkkk* Amg
andaluza, **hkrkikrkhkkhhdexkank_] Afg
andaluces,*******************—3z.Amp

andaluzas, kkkkkkdkdokkkkkkkkkkk_2 Afp
monje, **kkkkkkkkhkkkkkhnkkkk* Nms

monja, *kkkkkkkkkkkkkkkkxhnvkkv_le Nfsg
monjes,**********************—l.Nmp
monjas,**********************—ze.pr
abad, ¥kkkkkkhkkkkkhkkhkkkkkhk kst Nmg
abadesa, *xkkkrkhkkkkkkkhhkkrk-3 NFfg
abades,**********************—2.Nmp
abadesas,********************_4.pr
aleman, **kkkkkkkkkkkkkkkkkkk*  Nms
alemana, ****kkkkkkkhkkkkkhxxx-33n . Nfg

alemanes'********************_4én.Nmp

alemanasl********************_4én.pr
alemén,****‘k*‘k***************.Ams

a]_emana' *********************_351’1.Afs

alemanes,********************—4én.Amp

alemanas,********************—4én.Afp
Zar, kkkkkkkkkkkdkhkhkkkkkkkkkx  Nme

Zzarina,**kkkkkkkkkkkkkkhhkxkx_3 NFfg
ZAres, *kkkkddok kkdkdokkkk ok ok kk ke k2 Nmp
zarinas, *kkdkxddkkokdkikkxkk kx4 NEp
rey, *kkkkkkkkkdhkhkhhkkkkhkk* Nms
reina, *#kkddkdkkkkkkkkxkkkkkx_3y Nfs
reyes, *#kkdkikkkdokdodokk ok kok ok %ok k =2 Nmp
reinas, *kkkkkkhkkxkkkkkkkkkxk_4y Nfp
bailarin, **kkkkkdkhkkkkkkkkkk* NmS

bailarina, ****x&xkkkkkkkxkkkkx*x_3in, Nfsg
bailarines,******************—4in.Nmp

bailarinas,******************—4in.pr
actor, *kkkkdkkhkkhkkkkhrkkkhkk®  NmS

actriz, *kkkkkkdkhkkhkkhhhkkkkk*-30r .NFsg
actores'*********************_2‘Nmp
actrices, *x*kkkkkkkkkkkkkkkkk-50r Nfp
emperador’*******************_Nms
emperatriz,***k**************_4dor.Nfs
emperadores'*****************_2.Nmp
emperatrices, ¥*kkkkkkkxkrxixx—6dor.Nfp
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